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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji dotyczace zadania ,,Przebudowa drogi lesnej prze-
ciwpozarowej nr 1 Konstantynéwka’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest dokumentem formalno —
technicznym, okreslajacym obowigzki Zamawiajacego i Wykonawcy oraz wymagania w zakresie wykonania i odbioru
okreslonego asortymentu robot, opartych na istniejacych aktualnych normach, przepisach i wytycznych oraz pracach
Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Specyfikacja taka jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych opisanych w pkt. 1.1.

Wymag stosowania specyfikacji technicznych wynika z Ustawy ,,Prawo zaméwien publicznych” (art. 31) i Rozporza-
dzenia MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie
(par. 142).

Niniejszg Specyfikacje Techniczng w branzy drogowej wykonano z wykorzystaniem ujednoliconych Ogdlnych Spe-
cyfikacji Technicznych (SST) Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, autorstwa Branzowego Zaktadu Do$wiad-
czalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego w Warszawie.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg&towej specyfikacji ogoinej obejmujg wymagania wspéine dla robét obje-
tych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. W przypadku
braku specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza rowniez dla specyfikacji sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument prze-
biegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawerzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w re-
jestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.4.15. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, doty-
czace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okresSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp&trzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili od-
bioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-
towej.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig,
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wy-
mieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian i popra-
wek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w



SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci odno$nie rozwigzan zastosowanych w dokumentacji projektowej, w tym watpli-
wosci dotyczacych sposobu wykonania poszczegoinych robét lub mozliwosci ich wykonania, lub mozliwosci zabezpie-
czenia projektowanych prac Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ powyzsze watpliwosci Projektantowi przed przysta-
pieniem do wykonywania robét.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie ze sztukg budowlana. Szkody powstate w wyniku prowadzenia
prac niezgodnie ze sztukg budowlang obcigzajg Wykonawce.

Wszelkie rozbieznosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami dokumentaciji projektowej (opisem, specyfika-
cjami technicznymi, rysunkami, przedmiarem itp.) Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ Inwestorowi/Projektantowi przed
przystapieniem do wykonywania robét. Wszelkie szkody powstate w wyniku wykonywania prac, co do ktérych sposobu
lub mozliwosci wykonywania Wykonawca nie byt pewien/nie miat odpowiedniej wiedzy, a mimo wszystko wykonat, ob-
cigzajg Wykonawce.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w wy-
maganiach ogdlnych, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed przy-
stapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia za-
bezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inspektora. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora, tablic informacyj-
nych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogro-
dzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna,

C) Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowe zabezpieczenie placu budowy oraz jego otoczenia, a takze za-
bezpieczenie wykonywanych robét budowlanych. Wszelkie szkody powstate w wyniku nieprawidtowego zabezpiecze-
nia terenu budowy lub jego otoczenia, a takze nieprawidtowego zabezpieczenia robdt budowlanych obcigzajg Wyko-
nawce

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drdg dojazdowych,



2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Ma-
teriaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw admi-
nistracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i za-
bezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju ro-
bét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wy-
posazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w spos6b ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w ce-
nie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora). Wykonawca be-
dzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby bu-
dowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg ma-
teriaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku, gdy powotane normy i przepisy s panistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ row-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspekto-
rowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zo-
bowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje za-
wierajgca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow
i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukon-
czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksplo-
atacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci sto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasci-
wosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowa-

dzania inspekgji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja mate-
riatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i za-
akceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowia-
dac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wia-
snoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspekto-
rowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w ter-
minie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
sow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwacé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych mate-
riatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zo-
stang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnie-
nia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robdt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw steru-
jacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany spo-
sob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujgcq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gdlnych elementow robét,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badar
i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspek-
torowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawi-
dtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢ nieogra-
niczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pi-
semne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia ja-
koS¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wyko-
nawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektor Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczo-
nych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg, projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certy-
fikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.

N

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata za-
pisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Pro-
jektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecer Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci mate-
riatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie za-
pewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie In-
spektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
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a
c
d
e
f)

b
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
niecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zama-
wiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpi-
sane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instruk-
cji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspek-
tora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez In-
spektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez In-
spektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykony-
wania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét doko-
nuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny
robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia
robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru osta-
tecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,



) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

) recepty i ustalenia technologiczne,

) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do doku-
mentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot wraz z mapg powykonawcza,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

W ramach ceny umownej Wykonawca zapewni odpowiednie pomiary geodezyjne oraz sporzadzi mape powyko-
nawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong,
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wyma-
gania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okre-
$lone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikaja-
cych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz. 430).



5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. (Dz.U. 03.220.2181 z dn. 3.07.2003 r) wraz z zatacznikami
Nr 1,2,3,4 (Dz.U. z dn. 23 grudnia 2003 r.).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno-
Sciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosSciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST Wymagania ogdlne., w pkt-cie 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST Wymagania ogdine,
w pkt-cie 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice 0d.0,15 do 0,20 m.i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0d.0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.

Do sytuacyjnego odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.



4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST Wymagania ogolne, w pkt-cie 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wyko-
nawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre-
$lonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni-
kajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty do-
datkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniej-
szy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$le-
nie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.



Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz, co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Dopuszcza sie zmiang rzednych wysokosciowych niwelety do max. +/-15¢m tylko i wytacznie za zgoda Projektanta
oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta,
o najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt-cie 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest [km] (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt-cie 8.
8.2. Sposdb odbioru robét.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
- Uuzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 01.02.01 ,
USUNIECIE KARPINY | KRZAKOW



1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z usunigciem korzeni drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu i rea-
lizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem korzeni
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych. Po wyznaczeniu przebiegu drogi przez geodezje
Wykonawcy Inwestor wytnie wszystkie drzewa zatwierdzone do wycinki we wiasnym zakresie. Wykonawca zobowig-
zany jest do usunigcia korzeni, krzakdw z korzeniami oraz pozostatosci po karczowaniu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa robo6t,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny
Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Zamawiaja-
cego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem krarpiny drzew i krzakéw obejmujg wywiezienie karpiny poza teren budowy w
miejsce pozyskane przez inwestora wraz z utylizacja.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w do-
kumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem korzeni i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci rolinnosci nie znajdowaly sie na gteboko$ci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce



zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inwestora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wy-
konania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenistwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre-
$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew (korzeni) i krzakéw jest:
- dla drzew (korzeni) - sztuka.
- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:



- wykarczowanie drzew, wykarczowanie krzakéw,

- wywiezienie karpiny w miejsce pozyskane przez Wykonawce lub w miejsce wskazane przez Zamawiajacego (w
zaleznosci od zapisdw dokumentacji)

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D -01.02.02
ZDJECIE GORNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI (GLEBA/HUMUS/NASYP NIE-
KONTROLOWANY ETC.)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem wierzchniej warstwy nawierzchni (humus, gleba, nasyp niekontrolowany przemieszany z elementami na-
wierzchni/gruz/kruszywo)

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt-cie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy hu-
musu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pki-cie 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z istniejacg warstwg nawierzchni gruntowe;

nienadajacej sie do powtornego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robGt sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 4.
4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodo-
wym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Humus nalezy wy-
wiez¢ na plac sktadowy Wykonawcy z wyjatkiem humusu przewidzianego do wykorzystania na miejscu do humusowania
skarp i dna rowow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pki-cie 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie gérnej warstwy nawierzchni

Gérna warstwa nawierzchnipowinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.



Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagroze-
nie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

W warstwie humusu moga miejscami pojawiac si¢ inne materiaty jak np. gruz ceglany, kruszywio tamane itp. Wy-
konawca powinien ten fakt uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot/
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pki-cie 6.
6.2. Kontrola usunigcia goérnej warstwy nawierzchni lub/i darniny.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) zdjetej gérej warstwy nawierzchni ((humus, gleba, nasyp niekon-
trolowany przemieszany z elementami nawierzchni/gruz/kruszywo)

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt-cie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie gornej warstwy nawierzchni (humus, gleba, nasyp niekontrolowany przemieszany z elementami na-
wierzchni/gruz/kruszywo) wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi celem ponownego wbudowania (np. do
humusowania skarp) lub odwiezieniem na plac sktadowy Wykonawcy, lub w miejsce wskazane przez Zamawia-
jacego (w zaleznosci od zapiséw dokumentacii).

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.



 D-01.0204
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw, konstrukcji nawierzchni, wiat przystankowych itp.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dro-
gowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
—  §ciekow,
— chodnikoéw,
—  ogrodzen,
—  barieri poreczy,
—  znakdw drogowych,
- wiat przystankowych
—  Przepustéw oraz innych obiektow inzynierskich (betonowych, Zzelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np.
7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  fadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wy-
mienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okre$lony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okofo 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sig odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojenio-
wych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszcze-
niem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdmego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy za-
pobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wraz z utylizacjg

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki Scieku:

— odstonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— zafadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy, wiat
— demontaz elementow barier, poreczy lub wiaty,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— Zzasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu oraz innych obiektoéw inzynierskich

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien, przyczotkow itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu/obiektu inzynierskiego w tym przyczétkéw, Scianek czotowych oraz pomsotéw,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— Zzasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego prze-
znaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadra-
towym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D - 02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych obejmuja;
a) budowe nasypdéw
b) wykonanie wykopow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pss - Mmaksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E
l,==%
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],



E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnie- | Jed- Grupy gruntéw
Lp- | nie whasciwosci | nost niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz niegli-|— piasek pyla- | mato wysadzinowe
niasty sty — ¢lina piaszczysta zwigzta, glina zwig-
- Zwir — zwietrzelina zta, glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
1 — piasekgruby |- rumosz  gli- | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni niasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |— 2Zwirgliniasty |— pyt, pyt piaszczysty
— 2uzel nierozpa- |— pospotka gli-|— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
dowy niasta — it warwowy
Zawarto$¢ cza-
9 stek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna Hi m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objeto$ci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa na-
sypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrédet wasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt , powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzy-
datno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgariarki, rowniarki, urzagdzenia do hydro-
mechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

Wybér Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-me-
trowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
$Slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szeroko$ci dna wykopow niwelatorem, w odstepach co 10 m oraz w miejscach, ktore

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz
lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m? warstwy




6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Réwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wy-
soko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-

nych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11, Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.



12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-0201.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa no$noséci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do bu-
dowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp (o ile ich
parametry sg zgodne ze specyfikacjg 02.03.01) lub przewiezione na plac sktadowy Wykonawcy. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |s dla:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gteboko$ci od 20 do 50 ¢cm od po-

wierzchni robdt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyska-
nie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, pro-
ponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, za-
tadunek, przewiezienie na plac sktadowy Wykonawcy wraz z utylizacjg (lub, w zalezno$ci od zapiséw doku-
mentacji, utozenie w obrebie budowy celem pozniejszego wbudowania np. w nasyp) i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych (w razie potrzeby),

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych obejmujg wykonanie nasy-

poOW.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materi

aly do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzeZzeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i oto-
czaki

2. Zwiry i pospotki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
0 wskazniku réznoziarni-
stosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze sta-

rych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg wy-
petnione gruntem lub materiatem drob-
noziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty piasz-
czyste i pylty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m, za-
bezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m: za-
bezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartoSci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znaj-
duje sie na gtebokosci wiekszej od kapi-
larnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang wypet-
nione materiatem drobnoziamistym

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwi-

rom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartoSci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste

0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i miej-
scach zerowych do
gteboko$ci przema-
rzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dohér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, . .. | gruboziarniste i ka- ;

Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, iy mieniste gg;g;t% osci
Rodzaje urzadzen zageszczajacych | grubosé  |liczba | grubose liczba [grubos¢ |liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy przej$¢ | warstwy | przejs¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 ([4do8 |0,1do0,2 |4do8 [0,2do0,3(4do8 (1)
Walce statyczne okotkowane * 0,2do0,3 |8do12|0,2do0,3 (8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 [6do8 |0,2do04 |6do10 |- 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 |[4do8 [0,2do0,4 (3do4 |03do0,6(3do5 |4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do06 [3do6 |0,2do04 |[6do10 |{0,2do0,4 |6do 10 |5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 (4do8 |- 0,2do05(4do8 |6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 [2do4 10,1do0,3 |3do5 |0,2do04|3do4 |6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg zrzu- 4do10 3do6 3do6
cane z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzeri|1,0do 5,0 |uderzen

w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
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4. TRANSPORT

Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbu-
dowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato

potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.




Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otacza-
jacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza na-
sypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto-
$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy

0 Wysoko$ci, Minimalna warto$¢ s dla:
[m]

do2 0,98

powyzej 2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Zasady wykonania nasypéw
5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Dopuszcza sie wykorzystanie gruntdw z wykopdw do wykonania nasypow tylko i wytgcznie gdy spetniaja one wymagania
stawiane przez specyfikacje 02.03.01 oraz gdy bedzie na to zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Dopuszcza sie rozbiezno$ci w wykonywanym, a projektowanym profilu podtuznym +/-20cm, po akceptacji zmienionego
profilu podtuznego przez projektanta oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w doku-
mentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych za-

sad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzy-
wanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafe;
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Kio =105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byC uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych po-
wierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 > 10 -*m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje grun-
tem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozo-
odpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopu-
§ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.2.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem pa-
lonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona na-
sypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaak-
ceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukta-
da¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancia;
a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
c)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa N - |
nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,98
-0,2do12m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)  dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itdw - 2,0,



e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna opty-
malnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.3.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ na-
stepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowa-
nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach tereno-
wych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacii projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kaz-
dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 100 mé. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtadciwosciach w nasypie,



b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 300 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaz-
nika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie-
Zacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], ozna-
czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogéinej objetosci nasypow
i 0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, {j. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wy-
kopdw, powigkszonej o objetoS¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sfor-
mutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie/zakup gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i za-
geszczaniem podtoza.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem ro-
b6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszcza-
nia podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokos$ci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszcze-
nia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.



Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli za-
wilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.1.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg
+0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza po-
winna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptyty

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami poda-
nymi w ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— pospdtka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
Dis _
dgs ~
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
des - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymaga-
nia normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej ub odcinajacej nie jest wbudowane bezpo-
Srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwo-
Scig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,\WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,WWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczaniem podfoza’. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg, projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykona-
nie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwar-
stwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy po-
przedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odci-
najacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubija-
kami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajac lub odcina-
jaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia na-
lezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢
kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalinej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej Is powinien by¢ >=1,00

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Inspektor przewidzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkltadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszcze-
niu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wy-
konywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej. W przypadku warstwy z kru-
szywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wy-
niktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwo$ci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsa-
czajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$C oraz zakres badar i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczeg6lnienie ba- Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
dan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 5razy

2 |Rownos¢ podtuzna 5razy

3 Réwnos$¢ poprzeczna 5 razy

4 Spadki poprzeczne ) 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe 5razy

6 | Uksztattowanie osi w planie ) |5 razy

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie
mogaq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumenta-
cjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej

W czasie uktadania warstwy odcinajacej nalezy kontrolowac:
a) réwnos¢ warstwy,
b) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,
c) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



ook w
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, War-

szawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przetargowa i kontraktowg przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych, ktorych jest mowa w pkt-cie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

OgoIne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed doste-
pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbeto-
wych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfalto-
wego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— szczotek mechanicznych,



zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— Zzbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomia-
rowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie po-
trzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepko$c.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrdw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane wiasciwo- Badanie
P- 1ep §Ci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-

h
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pi-
smem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.



5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STA-
BILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, a takze wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg
SST:
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegol-
nych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami po-

winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie kra-
wedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ usta-
wione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wy-
konywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu od-
cinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokoSci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych ro-
dzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obej-
muja;
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczo-
nych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza sta-
bilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-

Minimalna wierzchnia podbu-
Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badan pocbu
. .| dowy lub ulepszo-
na dziennej dloza przv-
dziatce robo- n:gg.pga przy
czej padajq

na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu ") 2 500 m2
Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 250 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 500 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki
przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

~N| o g |wINd|—

8 | Mrozoodpornosé 3

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |- wapna, i przy kazdej zmianie

11 |— popiotow lotnych,

12 |- 2uzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zle-
cenie Inzyniera

Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

—_ = — —

1
2
3
4



6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulep-
szonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwo$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. WskaZnik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw badaf i pomiaréw

1 Szerokos¢ 20 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co
100 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna

4 Spadki poprzeczne®) 20 razy na 1 km




5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
toza na 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fu-
kow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgod-
nie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierédwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie war-
stwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wyko-
naniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg,
o0 odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzerh pomocniczych,
— dostarczenie i rozcielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4,  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego ce-
mentem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

N
~

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



18.

19.
20.

21.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

22.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioZa przez obcigzenie ptyty

Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza na-
wierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym®, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.



D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABI-
LIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowa-
nego cementem, a takze warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszo-
nego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowany cementem moze by¢ stosowany do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulep-
szonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni dro-
gowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulep-
szajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodat-
kow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

T 1. cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
1| powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyze; 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponize; 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepsze-
niu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwia-
jacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre-
Slonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,
b) ziarn przechodzagcych przez sito 0,075 mm, 4]

%, nie wiecej niz: 15

9 Zawarto$¢ czeéci_ organic;nych, .b_e'arwa cieczy WZorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wig- 05 PN-B-06714-12
cej niz: ’ (3]

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepsza-
jace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabi-
lizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulep-
szonego poditoza

Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 Podbudowa zasadnicza dlia KR1 lub pod- [od 1,6 od 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 Grunt stabilizowany cementem / Gérna
cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza grun-
towego o grubosci co najmniej 10 cm dla 0d 1,0 0d 1,5 0,6
KR5 i KR6 lub gorna czesé warstwy ulep- |40 1.6 do2,5

szenia stabego podtoza z gruntow watpli-
wych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego pod-

toza gruntowego w przypadku posadowie-
nia kqnstrukc” nawgrzchm na podtozuz | 0d05do15 |06
gruntéw watpliwych i wysadzinowych




3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci ce-
mentu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowa-
nego cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. [Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa pomoc- | ulepszone podtoze
nicza nicza
1 KR2 do KR6 |- 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtadciwo$ci gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$cio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jq zwigkszy¢ w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokosc¢,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w pro-
wadnicach, szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szero-
kosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.



Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mnigjsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy
od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumen-
tacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastoso-
waniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzy-
niera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢
w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materia-
téw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalinej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do za-
geszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwach warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykony-
wane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjo-
narnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strong wyZzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwar-
stwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ za-
koriczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecz-
nych oraz wszelkich urzadzen obcych.



Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W po-
dobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej kra-
wedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgle-
dem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wy-
magania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Pod-
budowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.



D - 04.04.02.
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem pod-
buddw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw no-
$nych z tlucznia.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo famane zwykle: tluczen, wg PN-B-11112 [8], nie z recyklingu
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujacy rodzaj kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 0 mm do 31,5 mm,
— tluczen od 31,5 mm do 62 mm,

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasyIlilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii. kruszywo nie moze pochodzi¢ z re-
cyklingu.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0




4 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bez-
posredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112[8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- w thuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa jednowarstwowa
Lp. | Wiasciwosci lub podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnigj niz:
- w thuczniu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wiecej niz:
- w thuczniu 0,2
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu 40
4  |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]: wzorcowa
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tucznia kamiennego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ,\WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w ,WWymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcina-
jaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
dSS
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta gru-
bos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Za-
geszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gomej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kru-
szywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyj-
nego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa gru-
bego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniej-
szym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400
m?, a diugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ci-
wego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasci-
wosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia aprobaty materiatu
stwierdzajacej, ze materiat nie pochodzi z recyklingu oraz Ze jest zdatny do wbudowania w korpus drogowy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci badari | 1@ksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce robo- mdz)mug)owy "ajedno bada-

CZ€j

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanie.obcych w kruszywie 2 100
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych

5000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow

~Noo OB~ | WN —

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wyko-
nywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach




6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m

7 Grubo$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 1000 m?
Przed odbiorem:
w 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata. Nierdwnosci podbudowy nie moga prze-
kraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z toleran-
cja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 ¢cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza powinna
spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o Srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M |, Wtormny M7
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy
od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M’E[ do

pierwotnego modutu odksztatcenia M. jest nie wigkszy od 2,2.
1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.



Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), doto-
Zenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzjq Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumenta-
cjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
6.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-

toza przez obcigzenie ptytg
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji przetargowej i kon-
traktowej przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5mm (réwniez w obrebie poboczy) wraz z miatowaniem miatem kamien-
nym w przypadku standardowej nawierzchni ttuczniowej, lub bez miatowania w przypadku zastosowania podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia grysami i emulsjg asfaltowa.

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuije sie jako warstwe zamykajaca, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumen-
tacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego kruszenia skat litych i roz-
siania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm. Je$li w dokumentacji projektowej
okre$lono kruszywo frakcji 0-31,5mm jako ttuczen, nalezy uznac to jako oczywistg omytke i do obliczenia ceny umowne;
oraz do wykonania robét nalezy przyja¢ kruszywo o frkacji 0-31,5mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielko$ci ziam od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-
nia ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 05.02.00 ,Na-
wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego sa;
- kruszywo tamane - kliniec 0 - 31,5 mm,
- mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0- 5 mm ,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 .Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.



Tablica 1. Wymagania dla tiucznia i klinca klasy Ii lll wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa |l klasa IlI

1 |Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-06714-

42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej

niz: 35 50

- w tluczniu 40 50

- wKklincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),

nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 20 30

przeobrazonych ’ '

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0

przeobrazonych 50 100

b) dla kruszyw ze skat osadowych ’ '
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],

nie wiecej niz: nie bada sie

- w klincu, 30

- w tluczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :

a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu

- wklincu

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tuczniu lub
klinicu, % (m/m), nie mniegj niz:

c) zawarto$¢ podziara w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wigcej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub Klincu, %
(m/m), nie wiecej niz:

w

75

15

15

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub Klincu,
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

0,2

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu

- wklincu

40
nie bada sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigj-
sza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla




Lp. Whasciwosci miatu mieszanki  drobnej
granulowanej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciem-
niejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15[7], %
(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-
B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: nie bada sie 15
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyma-
gania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania kruszywa tamanego,

- walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednost-
kowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulep-
szone. Wymagania ogoine” .

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnig z kruszywa tamanego powinno by¢ wykonane zgodnie z SST 04.04.02 (podbudowa
ttuczniowa) lub w obrebie poboczy zgodnie ze specyfikacjg 02.03.01.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu wynosi 10 cm. Nawierzchnie mozna wykonywaé w jednej war-
stwie.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo row-
niarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osig-
gnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie



nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami po-
dtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardo$ci

ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty,
z ktérej wykonano ttuczen

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tyl-
nych két walca

Miekka, od 30 do 60 MPa Srednio-
twarda, od 60 do 100 MPa Twarda, od
100 do 200 MPa

Bardzo twarda, ponad 200 MPa

od 55 do 70 od
65 do 80 od 75
do 100 od 90 do
120

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami . W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transporto-
wym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodga, w celu unikniecia przykleja-
nia do nich papki, ziarn kruszywa. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kru-
szywa woda, Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-
nia ogoine” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang ponizej, na-
stepujace wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pefne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wyko-
nane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ £ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni z kruszywa tamanego 0/4 mm nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$no$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej



Minimalny modut
odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm,
MPa
pierwotny wtdrny
Ruch bardzo lekki i lekki Ruch 100 140
lekkoSredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu od-
ksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od
2,2 (Mg :Me'<2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtadciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzu-
cone. Jezeli kruszywa, nie spefniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni
je na whasciwe, na wiasny koszt.
6.6.2. Niewtaciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klirca),

- zaklinowanie i (w przypadku gdy nawierzchnia nie jest przewidziana do powierzchniowego utrwalenia lub utoZenia
warstw bitumicznych) zamiatowanie miatem kamiennym warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodq

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10.
11.
12.
13.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania SST

Ogolina specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicz-
nej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem po-
dwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR 1) do ciezkiego
(KR 6).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza oraz ich ilosci
moze by¢ wykorzystywany zatacznik 1 do niniejszej specyfikacii pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wskazowki i zalecenia”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatacznikiem A normy
PN-EN 12271 [8].

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwaojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozZeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza, 'A\‘.&«\.' ‘
— warstwy drobniejszego kruszywa. ..
PN

1.4.2. Pozostate okre$lenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace wy-
magania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN 13043 [2] - przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST oraz zatgczniku 1 do niniejszej SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia zaleca sie stosowa¢ kruszywo tamane o frakcjach: 4 mm - 6,3
mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5 mm i 12,5 mm - 16 mm.

Dopuszcza sig stosowanie waskich frakcji kruszyw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepujacego rozwigzania w zakresie uziarnienia kruszyw dla
podwojnego utrwalenia - wg WT-1 [24] i SST GDDKIA [25]:

— ruchKR1-2 -frakcja5-8 mmi2-5mm,
— ruch KR 36 - frakcja 8 - 11 mmi 5 - 8 mm.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.



Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaler

Wymagania w zaleznosci od kategorii ru-

Wiasciwosci kruszywa chu

KR 1-2 KR 3-6
U2|arn|gn|e.weld_+ug PN_—!EN 933-1 [14], 590120 Ge90/10
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategori: 28018 29015
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f ¢
kategoria nie wyZsza niz: ! 05
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug
PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyzsza niz: Flzs Iub Slzs Flzo lub Skzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i fa-
manej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria Coort Cioono
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA LA
1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 2 20
Odporno$é na pgler.o_wanle. !<'ruszywa wedtug PN-EN 1097-8 PSV., PSVay)
[20], kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1% NaCl; war- 7
t0$€ Fnaci nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22], wyma- SBux

gana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [13]

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1[23], p 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odporno$c¢
19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- v
EN 1744-1[23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stoso-
wane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineraino - asfaltowej
oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVus i wyZszej.

deklarowany przez producenta

mepc0,1

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na przygotowanych placach zlokalizowanych jak najblizej wykony-
wanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podioze skiadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skiadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa beda sktado-
wane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich mieszanie sig zaréwno w okresie sktadowania na placu, jak rowniez
podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfal-
towe szybkorozpadowe, niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C
69 BP 3 PU, spefniajagce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych”
[3a], stanowigcej zatacznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emulsji kationowych
modyfikowanych w tablicy 3 .



Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Wiasciwoscei

Oznaczenie kodowe emulsji.

C65B3 PU

C69B3PU

Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63-67 (7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)

I[37c]Jzosta+osc na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 NR (0) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7]
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (mim)wg PN-EN 12847 [10] NR(0) NR(0)
Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego,

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] 285 (2) 285(2)

<0,2(3) <0,2(3)

Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C 69 B3 PU mozna stosowaé do wykonywania po-
wierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu Srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie
emulsji C 65 B3 PU.

Podwaojne powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu KR5 - KR 6, lecz
przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej. Zalecane jest stosowanie emulsji wytworzonej przy uzyciu
asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwoci C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1[12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR(0) NR(0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (mim); wg PN-EN 1429 [7] <02(3) <02(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR(0) NR(0)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] B B

2.3.2. Skladowanie emulsji

Emulsje mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje

modyfikowang zaleca sie stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.
Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujacych zasad:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan

producenta,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.




3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, wyposazony
w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym
od predko$ci poruszania sie zespotu oraz z mozliwo$cig regulowania szeroko$cig rozktadania,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzch-
niowego utrwalenia,

W przypadku mniejszych zakreséw rob6t na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe
jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

— skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzch-
niowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace wykonywanie powierzchniowego utrwale-
nia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wy-
posazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjq
zastosowanych dawek obu materiatéw. Tego rodzaju sprzet jest dostepny na rynku krajowym. Widok przyktadowego
kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w zataczniku 2 do niniej-
szej SST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespdt umozliwia réwnoczesne wykonanie sprysku
lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢
rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu dro-
gowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym sie
bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego
wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, na-
wet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu. Automa-
tyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametréw ko-
nieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu skta-
dowego kombajnu drogowego), ktdra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, za-
réwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci le-
piszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy
regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatura rozktadanego lepiszcza,

— ciénienie lepiszcza w kolektorze,

— obroty pompy dozujacej lepiszcze,

— predko$¢ poruszania si¢ skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),
— wysokos¢ i dtugo$¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolo-
wany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysoko-
$ci swego pofozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z po-
szczegblnych dysz. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci-
$nienie, obroty pompy, predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach
sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia roz-
ktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszcza sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek
kruszywa:
— stanowigca element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochod z kruszywem,
— samojezdna.



Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli po-
mierzone odchylenia iloSci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wigcej niz 0 1 1/m?2.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biez-
niku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastoso-
wane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren
kruszywa.
3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementdw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka stuzaca do zamia-
tania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o po-
jemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji
migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sig do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zatozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istnie-
jacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na po-
prawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posia-
da¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury po-
wierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

= o
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G’rebokochStekstury
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe bardzo
1 . HS>1,7
otwarte i mocno porowate
9 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe porowate 12<HS <17
Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze za-
3 mknigtej bez wyptywéw lepiszcza 08<HS<12
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystepowania wy-
4 ptywdw lepiszcza lub zaprawy 04<HS<08




5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi

remontami czastkowymi HS <04

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie rzeczywistej ilosci kruszywa zaleca sie dokona¢ zgodnie z zatacznikiem 1 do niniejszej specyfikacji.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzu-
jacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnych do$wiadczen, a takze z zatacznika 1 do niniejsze;
SST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wéwczas, gdy przyczepno$¢ kruszywa do wy-
branego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie wigksza lub réwna 85%.

JeZeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa, przyczep-
no$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie $rodka
poprawiajacego przyczepnost.

W przypadku uzycia $rodka adhezyjnego nalezy zapewni¢ jego odpowiednie wymieszanie z lepiszczem.

Mozliwe jest réwniez zastosowanie Srodka poprawiajacego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa stosujac
sprysk srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15 °C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sig przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykaza¢ sie wykonaniem odcinka probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okre$lone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana il08¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywaé pod-

czas robot.

Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stoso-
wane do wykonania robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze przysta-
pi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocq
sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegoinych przypadkach (bardzo duze zanieczysz-
czenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wy-
schnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposéb szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg
sygnalizatoréw Swiatet lub za pomoca pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu
w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

- emulsjaC65B3 PU -0d 40 do 50°C,
- emulsjaC69B3 PU - 0d 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,

- emulsja C 69 BP3 PU - 0d 65 do 75°C.



Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze Srodkowe w przypadku drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia
na catej szeroko$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosé i ilos¢ lepiszcza uzy-
skuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie
lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na Swiezo roziozonej
warstwie lepiszcza, za pomocg kombajnu drogowego wzglednie rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okre-
$lone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacq sie za nig rozsypywarka kru-
szywa nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia le-
piszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy.

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego watowania. Najbardziej przydatne do watowa-
nia powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé
miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okreSlonymw  pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h.
Dtugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkdw atmosferycznych.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin od zakonczenia watowa-
nia. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do ruchu nie wezeéniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, krajowg ocene techniczng, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wyko-
nane przez dostawcow itp.),

- wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajq wymagania ST,

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac¢, udokumentowac i utrzymywac system Za-
kiadowej Kontroli Produkciji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyréb na rynek
spefni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg poswiadczania zgodnosci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan

1 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiarow




2 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwo$ci emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W Sposob ciagty

przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci
przed rozpoczeciem robdt (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza

5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia ' | codziennie przed rozpoczeciem robot

nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 migjscach na 1 km

utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodno$¢. W przypadkach watpli-
wych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emulsji.

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2, oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni, co
do zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiardw temperatury lepiszcza, co do zgodnoéci z
wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szero-
kosci powierzchniowego utrwalenia z doktadno$cig do + 1 ¢cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10
miejscach na 1 km. Szerokos¢ nie powinna sie rdzni¢ od projektowanej wigcej niz o + 5 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych
miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwno$ci nie powinny by¢ gorsze od wynikdéw uzyskanych przed
wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac¢ sie jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng
gruba makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obej-

muje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.1. Normy
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach i lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych - Zatacznik krajowy NA
4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoci wody w emulsjach asfaltowych - Me-
toda destylacji azeotropowe;
7. PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym
10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanu-
rzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralinym
13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za po-
mocg wskaznika ptaskosci
16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

transport i sktadowanie kruszyw,

transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robdt,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

podwdjne roztozenie lepiszcza,

podwdjne roztozenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ziarn i nasigkliwosci



20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

22. PN-EN 1367-3 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

24.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

25. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt SST GDDKIA, 2015, [Internet:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

26.  Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z humusowaniem i obsianiem trawami rowdw, a takze plantowaniem skarp oraz dna rowow..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchnio-
wym umocnieniem skarp humusowaniem z obsianiem, przy grubosci ziemi urodzajnej (humusu) 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza ST sa;
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
- Dopuszcza sie wykorzystanie ziemii urodzanej pozyskanej ze zdjgcia humusu w obrebie inwestycji.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna od-
powiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skitad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH #5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mie-

szanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo-
Scig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,



- ew. walcow gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawil-
goceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzaj-
nej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni ob-
sianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro-
$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie i
obsianie; 1m2 (metr kwadratowy) plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wyko-

nane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- obsianie mieszanka traw niskich
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badar i pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? plantowania obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- plantowanie
- uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning, Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 15.Warunki techniczne. Dro-
gowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.






D-06.03.01
POBOCZA GRUNTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
b6t zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych wraz z ich obsianiem mieszanka traw niskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt wymienionych w pkt. 1.1.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. O ile pozwala na to dokumentacja projektowa dopuszcza sie zastosowa-
nie humusu pozyskanego podczas budowy.

2.3. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-
B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Whasciwosci Grunty nie- Grunty Grunty wysa-
wysadzi- watpliwe dzinowe
nowe
1| Wskaznik nosno$ci wedtug BN-70/8931- . Wnos$ od 5 .
05 [17], %, (Wnos) Wnos>10 | " qiqg | Wnos<S
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
64/8931-01 [13] WP>35 | “go35 | WP<2

3 [ Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm
wedtug PN-B-06714-15 [5], %

4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm we-
diug PN-B-04481 [3], %

5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 Hkb < 1.0 Hkb od 1,0
(4], m do1,3

ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30

ponizej 3 0d3do10 | powyzej10

Hkb>1,3




3. Trawa

Ponizej przedstawiono wymagany sktad gatunkowy roslin przeznaczonych do obsiania poboczy, rowéw i

skarp przy drogach lesnych.

1. Gleby slabsze
- Kostrzewa fakowa 20%
- Kostrzewa czerwona  20%
- Tymotka takowa 15 %
- Zycica wielokwiatowa 20 %
- Kupkéwka pospolita 10 %
- Koniczyna biata 15 %
2. Gleby zyzniejsze
- Kostrzewa fakowa 15%
- Kostrzewa czerwona  15%
- Tymotka takowa 15 %
- Zycica wielokwiatowa 20 %
- Kupkowka pospolita 10 %
- wiechlina fakowa 5%
- koniczyna czerwona 5%

- Koniczyna biata 15 %

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych prze-
znaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.3. Uzupetnianie poboczy



Do wykonania poboczy nalezy wykorzysta¢ materiat w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Jes$li pozwala na to dokumentacja projektowa dopuszcza sie zastosowa-
nie humusu pozyskanego podczas budowy (wolnego od gatezi, i innych grubych elementéw).

Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona po-
wierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentaciji projektowej, oraz nie
posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymal-
nego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do wykonania poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Na-
wierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej

1 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub
uzupetnianych poboczach

2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1%.
6.4.2. Rbwno$¢ poboczy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

1.4.3  Szeroko$¢ poboczy

Szeroko$¢ poboczy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatu

— roztozenie materiatu,

— Zzageszczenie poboczy,

— obsianie poboczy mieszankg traw niskich

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.






